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تركيب الخلية ووظائف مكوناتها الدرس الأول :     

نُ الخليةُ منْ عُضَيّات    وتراكيبَ عديدة  يتلاءَمُ تركيبُ كلّ  منْها   تتكوَّ

 معَ وظيفتِهِ. 

ناتِها   الخلية: هي وحدةَ البناءِ والوظيفةِ في أجسامِ الكائناتِ  فُ مُكوِّ  الحيَّةِ، ويمُكِنُ تعرُّ
 عنْ طريقِ المجاهرِ. 

 

لِ   شلايدنأسهمَتْ جهودُ العالِم   -  والعالِم شوان في التوصُّ

 إلى صياغةِ نظريةِ الخليةِ.

 

 
 
 
 
 

 ما هي نظرية الخلية ؟ 
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 النواةِ : تركيبُ الخليةِ حقيقيةِ الدرس الأول : 
 

 اذكر أمثلة على التراكيب الرئيسية الموجودة في معظم الخلايا حقيقية النواة .

 .ُ  الغشاءُ البلازميّ  -1

 .النواةُ  -2

 . السيتوبلازمُ  -3
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 ما أهمية أن يشكل الماء النسبة الكبيرة من مكونات السيتوبلازم ؟ 

 أن الماء وسط جيد لحدوث التفاعلات داخل الخلية  -1

 أن الماء مذيب جيد لكثير من المواد و بالتالي فهو وسط ناقل جيد -2

 

 و السيتوبلازم ؟  ما الفرق بين السيتوسول

 العضَُياّتِ : الجزءِ السائلِ من السيتوبلازم منْ دونِ   السيتوسول

 السيتوبلازم :هو جميع محتوياتُ الخليةِ التي تقعُ بينَ النواةِ والغشاءِ البلازميِّ.
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 .فسر : يطلق على النواة  اسم مركز التحكم  

 المسؤولةِ عنْ صفاتِ الكائنِ الحيِّ .  DNAلأنها تحتوي النواةُ على المادةِ الوراثيةِ 

 

 ما وظيفة النوية ؟ 

 تصنيع الرايبوسومات 
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 Ribosomes لرايبوسوماتُ ا

ةً  النوية عن طريق الثقوب النووية الى السيتوبلازم  و  تصنع في النوية و تغادرالرايبوسومات  وتوجدُ حُرَّ

 . في السيتوبلازمِ، أوْ تكونُ مُرتبِطةً بالشبكةِ الإندوبلازميةِ 
 لسبب ما ، فما مصير الخلية الحية؟   لو توقفت النوية عن تكوين الرايبوسومات -

مائدة صنع  الرايبوسوماتحيث تمثل  يؤدي ذلك الى توقف بناء البروتينات التي تصنعها الرايبوسومات
 البروتين ، و بالتالي اختلال عمل الخلية الحية و ربما موتها . 
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 Endoplasmic Reticulum الشبكةُ الإندوبلازميةُ 

نُ منْ شبكة  مُترابِطة  منَ الأغشيةِ والقنواتِ.  عُضَيَّة   الشبكةُ الإندوبلازميةُ   تتكوَّ

 حيث ترتبط بالغلاف النووي عن طريق الثقوب النووية. 

 وهيَ تصُنَّفُ إلى نوعينِ، هما:  

 . الرايبوسوماتِ الملساءُ: التي يخلو سطحُها الخارجيُّ منْ وجودِ  الإندوبلازميةُ الشبكةُ  -1

 رايبوسومات  الخشنةُ :التي يوجدُ على سطحِها الخارجيِّ  الإندوبلازميةُ الشبكةُ -2 
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؟ ما فائدةُ الغشاءِ  ناتِ الجسمِ الحالِّ  الذي يحيطُ بمُكوِّ

اذا لم يكن هذا الغشاء موجودا أو إذا حدث خلل فيه فإن ذلك يتسبب في خروج الانزيمات النشطة الموجودة 
داخل الجسم الحال و التي تعمل على هضم المواد المعقدة و تحويلها الى مواد بسيطة و هذا يعني هضم 

 التالي موتها. محتويات الخلية و مكوناتها و ب 
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 :  Plastidsالبلاستيداتُ 
 كبيرةُ الحجمِ نسبيًّا، وهيَ تصُنَّفُ إلى ثلاثةِ أنواع  ) توجد في الخلايا النباتية(:  عُضَياّت  

 مُتنوِّعة 
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 نقل المواد عبر الغشاء البلازمي

 نقلُ الموادِّ عبرَ الغشاءِ البلازميِّ 

تنُقَلُ الموادُّ منَ الخليةِ وإليْها عنْ طريقِ الغشاءِ البلازميّ؛ِ حفاظًا على الاتِّزانِ الداخليِّ فيها. وتساعدُ 
 تراكيبُ الغشاءِ البلازميِّ على تنظيمِ انتقالِ الموادِّ خلالهَُ.

 

 Diffusionالانتشارُ  - 1

ماتُ الموادِّ السائلةِ والغازيةِ منْ الوسطِ الأكثرِ تركيزًا بالمادةِ إلى الوسطِ الأقلِّ تركيزًا بها؛  أي انتقالُ جُسَيْ 

جِ تركيزِها.   أيْ إنَّ ذلكَ يحدثُ عنْ طريقِ تدرُّ
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، وُضِعتَْ في محاليلَ  أثرَ الخاصيةِ الأسموزيةِ   :مختلفة  منْ حيثُ التركيزُ في خلايا نباتية  وأخُرى حيوانية 
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، والإخراجُ الخلويُّ  - 5  Endocytosis and Exocytosisالإدخالُ الخلويُّ

 

 كبيرةَ الحجمِ عنْ طريقِ انثناءِ الغشاءِ البلازميِّ داخلَ الخليةِ، ثمَّ التحامِ طرفيْهِ، تدُخِلُ الخليةُ الجُسَيْماتِ 
ناً حويصلةً   . Endocytosisالإدخالِ الخلويِّ تحيطُ بالجُسَيْماتِ، ويطُلَقُ على هذهِ العمليةِ اسمُ  مُكوِّ

 

 

 يصُنَّفُ الإدخالُ الخلويُّ إلى نوعينِ، هما:  

لْبةِ.   Phagocytosis البلعمةُ   -1  للموادِّ الصُّ

 . للموادِّ السائلةِ Pinocytosis الشربُ الخلويُّ  -2
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فيكونُ عنْ طريقِ اندماجِ الحويصلاتِ التي تحوي هذهِ الجُسَيْماتِ معَ  أمّا إخراجُ الجُسَيْماتِ منَ الخليةِ 
 . Exocytosisالإخراجِ الخلويِّ الغشاءِ البلازميِّ، في ما يعُرَفُ بعمليةِ 

 

 

 ذلكَ للإنسانِ؟  يوجدُ في دمِ الإنسانِ خلايا قادرة  على بلعمةِ الأجسامِ الغريبةِ، ما أهميةُ 

 في عملية الدفاع عن الجسم حيث تعمل هذه الخلايا على بلعمة الأجسام الغريبة و تحليلها و التخلص منها  

 

لُ   انتقالُ جُسَيْماتِ الموادِّ الكبيرةِ الحجمِ نسبيًّا )مثلِ الغلوكوزِ(  :   Facilitated Diffusionالانتشارُ المُسهَّ

الوسطِ الأقلِّ تركيزًا بها عبرَ الغشاءِ البلازميِّ بمساعدةِ بروتينات  ناقلة   منْ الوسطِ الأكثرِ تركيزًا بالمادةِ إلى 
. 

: بروتينات  تساعدُ على نقلِ الموادِّ عبرَ الغشاءِ البلازميِّ عنْ   Transport Proteinsالبروتيناتُ الناقلةُ 

لِ.  طريقِ عمليةِ النقلِ النشطِ وعمليةِ الانتشارِ المُسهَّ

إخراجُ الخليةِ جُسَيْمات  عنْ طريقِ اندماجِ الحويصلاتِ التي تحوي هذهِ :Exocytosisيُّ الإخراجُ الخلو

 الجُسَيْماتِ معَ الغشاءِ البلازميِّ.

إدخالُ الخليةِ جُسَيْمات  كبيرةَ الحجمِ عنْ طريقِ انثناءِ الغشاءِ البلازميِّ  :  Endocytosisالإدخالُ الخلويُّ 

ناً حويصلةً   منَ الغشاءِ البلازميِّ تحيطُ بالجُسَيْماتِ .   داخلَ الخليةِ، ثمَّ التحامِ طرفيْهِ، مُكوِّ

نُ إدخالَ جُسَيْمات   عملية  حيوية  تحدثُ عنْ طريقِ الخلايا البلعميةِ، وتتضمَّ :  Phagocytosisالبلعمةُ 

 الحجمِ في الخليةِ . كبيرةِ 

نوع  منَ الإدخالِ الخلويِّ، تجُلَبُ فيهِ جزيئات  صغيرة  سائلة  إلى داخلِ  Pinocytosis:الشربُ الخلويُّ 

 الخليةِ. 
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 في الخليةِ  عمليات  حيوية  الدرس الثاني : 
 

 ما أهمية الغذاء بالنسبة للكائن الحي ؟ 

، أوْ  أنَّ  دُها بالطاقةِ والموادِّ اللازمةِ لبناءِ الخلايا في أثناءِ النموِّ الكائناتِ الحيَّةَ تحتاجُ إلى الغذاءِ الذي يزُوِّ
 تعويضِ التالفِ منْها.. 

 
مُ إنتاجَ : عمليات الأيض  الموادِّ  هي مجموعِ العملياتِ الحيويةِ التي تحدثُ في أجسامِ الكائناتِ الحيَّةِ، وتنُظِّ

 والطاقةِ واستهلاكَها . 

 
 : تشتملُ عملياتُ الأيضِ على:  عمليات الأيض 

: هيَ العملياتُ التي تتحطَّمُ فيها جزيئات  مُعقَّدةُ التركيبِ إلى جزيئات  بسيطةِ التركيبِ،  عملياتِ هدم    -1

 وينتجُ منْ خلالِها الطاقةُ التي تلَزمُ الكائنَ الحيَّ . 

: هيَ العملياتُ التي تبُْنى فيها جزيئات  مُعقَّدةُ التركيبِ منْ جزيئات  بسيطةِ التركيبِ،   عملياتِ بناء   -2

 ويسُتهلَكُ فيها الطاقةُ الناتجةُ منْ عملياتِ الهدمِ .

 
 
 

 
 
 
 
 
 

نُ إنتاجَ الطاقةِ منَ الغذاءِ،  التنفُّسِ الخلويِّ الهوائيِّ     عملية  - 1من الأمثلة على عملياتِ الهدمِ التي تتضمَّ

رِ  -2  عملية التخمُّ
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 عمليةُ التنفُّسِ الخلويِّ الهوائيِّ: تنُتجَُ معظمُ الطاقةِ في خلايا النباتاتِ والحيواناتِ بوجودِ الأكسجينِ . -1

 أين تكتملُ عملية التنفس الخلوي الهوائي ؟  -

 . في الميتوكندريا

 عملية التنفس الخلوي الهوائي ؟ ماذا ينتج عن  -

 ينجمُ عنْها ماء على هيئةِ بخار  وثاني أكسيدِ الكربونِ، إضافةً إلى طاقة  .

 
 

 

 

 

 

 
 
 
 

 عبر عنْ مجموعِ التفاعلات التي تحدثُ في أثناءِ عمليةِ التنفُّسِ الخلويِّ باستخدامِ معادلةِ .  

 

 
 

حُ المقصودَ بعمليةِ التنفُّسِ الخلويِّ .   أوُضِّ

هو مثال على عمليات الهدم التي تتضمن إنتاج الطاقة من الغذاء و هو يشمل التنفس الخلوي الهوائي و  
 التخمر.
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عملية التخمر :  -2  

 متى تحتاج الحيوانات هذه العملية ؟  

منْ دونِ حاجة  إلى الأكسجينِ، وذلكَ عندَ أدائِها  تلجأُ خلايا بعضِ الحيواناتِ إلى هذه العملية لإنتاجِ الطاقة

 مجهودًا عضليًّا كبيرًا. 

  من الأمثلة على  حالات استخدام عملية التخمر: 

صُ في الماءِ، مثلِ: الحيتانِ والفقُْماتِ، حيثُ لا يكونُ الأكسجينُ كافياً للقيامِ  تستخدمه الحيواناتِ التي تغو 

رِ . دِ بالطاقةِ اللازمةِ، فتلجأُ إلى عمليةِ التخمُّ  بعمليةِ التنفُّسِ الخلويِّ الهوائيِّ بالسرعةِ المناسبةِ للتزوُّ

 

 في أي جزء من الخلية تحدث عملية التخمر ؟ 

ر اللبنيِّ.  رِ هذهِ في سيتوبلازمِ الخليةِ وتسُمّى عمليةُ تحدثُ عمليةُ التخمُّ  التخمُّ  

عبر عن عملية التخمر بمعادلة :  -   

 

 

 

 

 

 

                                    

 

 
 

 



لأول الفصل الدراسي ا                          العلوم الحياتية                     التاسع                  الصف   
المعلمة بسمة السيد عبيد                    الحيوية وعملياتهاالخلية تلخيص وحدة   جو أكاديمي  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------- 

24 
 

يحدثُ في بعضِ الكائناتِ الحيَّةِ مثل: بعضِ أنواعِ البكتيريا،  -  

رَ الكحوليَّ ينتجُ عنهُ والخميرةِ نوع  آخرَ مِنَ  رِ يسُمّى التخمُّ التخمُّ  

 غازَ ثاني أكسيدِ الكربونِ، وكحول إيثيلي إضافة إلى الطاقة. 

التخمر اللبني  -1أنواع التخمر :    

التخمر الكحولي   -2                     
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 البناء الضوئي : 

 تمُثِّلُ النباتات أساسَ السلاسلِ الغذائيةِ في الأنظمةِ البيئيةِ المختلفةِ.فسر : 

 لأنها تصنعُ معظمُ النباتاتِ غذاءَها  بنفسها حيث أنها تكون مصدر غذاء للمستهلكات الأولى .  

 اذكر بشكل بسيط مم تصنع النباتات غذاءها . 

، مثلِ: الماءِ، وثاني أكسيدِ الكربونِ، بوجودِ صبغةِ تصنع غذاءها المُتمثِّلَ في سُكَّرِ الغلوكوزِ منْ م   لية  وادَّ أوَّ
الكلوروفيلِ التي تحويها أغشيةُ الثايلاكويدِ، وتمتصُّ الطاقةَ الضوئيةَ منَ الشمسِ في أثناءِ عمليةِ البناءِ  

 الضوئيِّ.

 

يخلو هذا النبات من مادة الكلوروفيل ما يجعله غير قادر على القيام بعملية البناء الضوئي لصنع غذائه،  
(  . إذ يعتبر هذا الفطر من فطريات الجذور فيحصل على الغذاء بالتطفل على بعض أنواع الفطر ) روسولا

لنبات بالماء و الأملاح و يحصل مع جذور بعض الأشجار . تزود خيوط الفطر ا تقايضيةالتي ترتبط بعلاقة 
منها على سكر الغلوكوز و هنا يتطفل الغليون الهندي على الفطر و يحصل منه على السكريات التي حصل 

 عليها من الأشجار.
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 عبَّرُ عنْ مُجمَلِ التفاعلاتِ التي تحدثُ في عمليةِ البناءِ الضوئيِّ بمعادلةِ. 
 

 

 

 النبات. وضح أهمية الغلوكوز في 

الذي ينتقلُ منْ أماكنِ إنتاجِهِ إلى بقيةِ أجزاءِ  ،يسُتخدَمُ الغلوكوزُ في إنتاجِ سُكَّر  آخرَ يسُمّى السكروزُ  -1

؛ بغُْيةََ استخدامِهِ في عمليةِ التنفُّسِ الخلويِّ لإنتاجِ الطاقةِ، أوْ   النباتِ ، ثمَّ يعيدُهُ النباتُ إلى صورةِ غلوكوز 
 البناءِ الأخُرى.عملياتِ 

يدخلُ سُكَّرُ الغلوكوزِ أيضًا في تصنيعِ موادَّ أخُرى، مثلِ السليلوزِ الذي يستخدمُهُ النباتُ في تكوينِ الجُدُرِ  -2

نهُُ النباتُ في بعضِ خلايا الجذورِ ودرناتِ الساقِ والبذورِ.  الخلويةِ، والنشا الذي يخُزِّ
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 لِ عمليةِ البناءِ الضوئيِّ : تأثيرُ بعضِ العواملِ في مُعدَّ 

 يتأثَّرُ مُعدَّلُ عمليةِ البناءِ الضوئيِّ بعواملَ عِدَّة ، منْها: 

 درجةُ الحرارةِ.  -3تركيزُ ثاني أكسيدِ الكربونِ.    -2شِدَّةُ الإضاءةِ.         -1

 مُعدَّلِ عمليةِ البناءِ الضوئيِّ.: هو ما يُطلقَُ على العاملِ الذي تتسبَّبُ زيادتهُُ في زيادةِ العامل المحدد 

 

 شدة الإضاءة :  -1

زيادةَ شِدَّةِ الإضاءةِ تؤدّي إلى زيادةِ مُعدَّلِ عمليةِ البناءِ الضوئيّ؛ِ ما يعني أنَّ شِدَّةَ الإضاءةِ منَ العواملِ  
دةِ.   المُحدِّ

 :  ملاحظة مهمة 

د  آخرَ   البناءِ الضوئيِّ  يثبتُ نتيجةَ  بالرغمِ منْ تزايدِ شِدَّةِ الإضاءةِ، فإنَّ مُعدَّلَ عمليةِ   تأثُّرِهِ بعامل  مُحدِّ

 مثلِ ثاني أكسيدِ الكربونِ  

 

 

 كيفَ تؤُثِّرُ شِدَّةُ الإضاءةِ في مُعدَّلِ عمليةِ البناءِ الضوئيّ؟ِ 

يادةِ مُعدَّلِ عمليةِ البناءِ الضوئيّ؛ِ ما يعني أنَّ شِدَّةَ الإضاءةِ منَ العواملِ  زيادةَ شِدَّةِ الإضاءةِ تؤدّي إلى ز
دةِ. ثم يثبت معدل عملية البناء الضوئي بزيادة شدة الإضاءة بسبب تأثير عامل محدد آخر .  المُحدِّ
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 تركيزُ غازِ ثاني أكسيدِ الكربونِ:  -2

مصدرًا للكربونِ لصنعِ سُكَّرِ الغلوكوزِ( زادَ مُعدَّلُ  أكسيدِ الكربونِ )يستخدمهُ النباتُ كلَّما زادَ تركيزُ غازِ ثاني 
دًا عمليةِ البناءِ  حتىّ يثبتَ مُعدَّلُ عمليةِ   الضوئيِّ. وهذا يعني أنَّ غازَ ثاني أكسيدِ الكربونِ يعَُدُّ عاملاً مُحدِّ

 البناءِ الضوئيِّ عندَ زيادةِ تركيزِ هذا الغازِ .

 

 

 درجةُ الحرارةِ : -3

 ما علاقة درجة الحرارة بحدوث التفاعلات الحيوية؟ 

، في الخلايا الحيَّةِ  عندَ ارتفاعِ درجةِ  عنْ طريقِ الإنزيماتِ.   تحدثُ التفاعلاتُ الحيويةُ، ومنْها البناءُ الضوئيُّ
الحرارةِ، فإنَّ نشاطَ الإنزيماتِ يزدادُ؛ ما يؤدّي إلى زيادةِ مُعدَّلِ عمليةِ البناءِ الضوئيِّ، ولكلِّ إنزيم  درجةُ 

لُ عندَها أعلى نشاط  لهُ )أيْ يكونُ مُعدَّلُ عمليةِ البناءِ الضوئيِّ عندَها هوَ الأعلى(.   حرارة  مُثلى يسُجَّ
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يحدث للأنزيمات في حالة استمرت درجات الحرارة في الارتفاع و ما تأثير ذلك على عملية البناء  ماذا 
 الضوئي ؟ 

وفي حالِ استمرَّ الارتفاعُ في درجةِ الحرارةِ عن درجة الحرارة المُثلى، فإنَّ الإنزيماتِ تتلفُ؛ ما يؤدّي إلى  
 خفضِ مُعدَّلِ عمليةِ البناءِ الضوئيِّ. 

 

 مُعدَّلُ عمليةِ البناءِ الضوئيِّ عندَ ارتفاعِ درجةِ الحرارةِ   لماذا ينخفضُ 

ثلى؟  عن درجة الحرارة الم 

ينخفض معدل عملية البناء الضوئي عند ارتفاع درجة الحرارة عن درجة الحرارة المثلى بسبب تلف  
 الإنزيمات التي تسهم في عملية البناء الضوئي.

 

 الدرس الثالث : دورة الخلية 

 Cell Cycle Stagesمراحلُ دورةِ الخليةِ 

 دورةُ الخليةِ : 

هي سلسلة  منَ المراحلِ، تحوي كلٌّ منْها تغيُّرات  تمرُّ بها الخليةُ، وتحدثُ بينَ انقسامِ الخليةِ والانقسامِ الذي 
 يليهِ.

 دورةُ الخليةِ بمرحلتينِ أساسيتينِ، هما:تمرُّ 

 .  Interphaseالمرحلةُ البينيةُ  -1

 . Mitotic Phaseمرحلةُ الانقسامِ الخلويِّ  -2
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 المرحلة البينية : -1

 تمُثِّلُ المرحلةُ البينيةُ الجزءَ الأطولَ أمدًا منْ دورةِ الخليةِ، وتشملُ :

لِ  -أ  .ضياتِهايزدادُ حجمُ الخليةِ في هذا الطورِ، وتتضاعفُ معظمُ ع :طورُ النموِّ الأوَّ

 لوراثيةِ.تبَْني الخليةُ في هذا الطورِ نسخةً ثانيةً منْ مادتِها ا :طورُ التضاعفِ  -ب

تتهيَّأُ الخليةُ للانقسامِ في هذا الطورِ، فينقسمُ الجسمُ المركزيُّ الذي يحوي زوجًا منَ   :طورُ النموِّ الثاني -ج

مركزيانِ يحوي كلٌّ منْهُما زوجًا منَ  ( في الخليةِ الحيوانيةِ، ويصبحُ في الخليةِ جسمانِ مُريكِزانِ ) المُريكِزاتِ 
 . المُريكِزاتِ، وتكونُ المادةُ الوراثيةُ على شكلِ شبكة  منَ الخيوطِ تسُمّى الكروماتينَ 

 

 
 

 مرحلةُ الانقسامِ الخلويِّ :

 انقسامَ السيتوبلازمِ. -انقسامَ النواةِ. ب-تشملُ هذهِ المرحلةُ  : أ 

 أنواعُ الانقسامِ الخلويِّ يُصنَّفُ الانقسامُ الخلويُّ إلى نوعينِ .هما: 

فُ.  -2الانقسامُ المتساوي.  -1  الانقسامُ المُنصِّ
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 : Mitosisالانقسامُ المتساوي 

 تنقسمُ الخلايا الجسميةُ انقسامًا متساويًا؛

 الهدف من الانقسام المتساوي :

ها.   -1  لتعويضِ التالفِ منْها. -2لنموِّ

 ناتج الانقسام المتساوي : ينتجُ منْ كلِّ خلية  خليتانِ مُطابِقتانِ للخليةِ المُنقسِمةِ، 

 يحوي كلٌّ منْهُما عددَ الكروموسوماتِ الأصليَّ . 
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فُ   Meiosisالانقسامُ المُنصِّ

 :الهدف من الانقسام المنصف 

 إنتاجِ الجاميتاتِ 
فُ في الخلايا الجنسيةِ بُغْيَةَ  .يحدثُ الانقسامُ المُنصِّ

موعةِ ، أربعَ خلايا أحُادية المج2n  الناتج من الانقسام المنصف : ينتجُ منَ انقسامِ خلية  جنسية  

 .1n    الكروموسوميةِ 

فُ بمرحلتينِ، هما:    يمرُّ الانقسامُ المُنصِّ

لِ  فِ الأوَّ  ، Meiosis Iمرحلةُ الانقسامِ المُنصِّ

فِ الثاني   . Meiosis IIمرحلةُ الانقسامِ المُنصِّ

فِ فقطْ.  يذُكَرُ أنَّ الخليةَ تمرُّ بالمرحلةِ البينيةِ قبلَ مرورِها بالمرحلةِ الأولى منَ الانقسامِ المُنصِّ
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 : Cell Division Rateمُعدَّلُ سرعةِ انقسامِ الخليةِ 

 : هي المدَّةُ الزمنيةُ اللازمةُ لتكرارِ مراحلِ دورةِ الخليةِ. مُعدَّلُ سرعةِ انقسامِ الخلية   

 

 تختلفُ الخلايا في مُعدَّلِ سرعةِ انقسامِها. اذكر أمثلة على ذلك .

 سمُ الخلايا بدائيةُ النواةِ على نحو  أسرعَ منَ الخلايا حقيقيةِ النواةِ. تنق -1

سمِ حاجةِ الج -في الكائناتِ الحيَّةِ عديدةِ الخلايا مثلِ الإنسانِ، يعتمدُ مُعدَّلُ سرعةِ انقسامِ الخليةِ على : أ -2

.  إلى خلايا جديدة  كما في النموِّ

 تعويضِ ما يتلفُ منَ الخلايا. -ب               

 نوعِ النسيجِ. فمثلًا، يكونُ انقسامُ خلايا بطانةِ الأمعاءِ أسرعَ مقارنةً بخلايا الكبدِ.            -ج               

: الهرموناتُ، كهرمونُ  يتحكَّمُ في مُعدَّلِ سرعةِ انقسامِ الخلايا أيضًا عوامل أخرى مثل -د                 
، والإنزيماتُ والبروتيناتُ التي تتحكَّمُ في الأنشطةِ الحيويةِ للخليةِ .  النموِّ الذي يحُفِّزُ انقسامَ الخلايا للنموِّ

 

 : أثرُ حجمِ الخليةِ في بقائِها

ا في تحديدِ قدرتِها على البقاءِ حيَّةً . وضح ذلك .   يعَُدُّ حجمُ الخليةِ عاملًا مُهِمًّ

)مثلِ   حجمُ الخليةِ أصغرَ كثيرًا منْ حجمِها الطبيعيِّ، كانَ محتواها منَ العضَُياّتِ إذا كانَ  -أ
 ( قليلًا؛ ما يؤدّي إلى إنتاجِ طاقة  لا تكفي حاجاتِ الخليةِ لبقائِها حيَّةً.الميتوكندريا

 مساحةِ سطحِ الغشاءِ البلازميِّ تقلُّ  أمّا إذا زادَ حجمُ الخليةِ على حجمِها الطبيعيِّ،  - ب
فإنَّ نسبةَ

مقارنةً بحجمِ الخليةِ؛ ما يؤُثِّرُ في قدرةِ الخليةِ على توفيرِ الموادِّ اللازمةِ لأداءِ العملياتِ 
ةِ.  الحيويةِ المُهِمَّ

 

ا الحيوية  الخلية و عملياته هى تلخيص وحدة انت  

 إعداد المعلمة : بسمة السيد عبيد 

 

 


